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Movement Needs Concepts

VSI — Voltage Source Inverter
Dung cho & truyén dong xoay chdu dién ap thp va trung binh



Téng quan

Hé théng truyén dong Transresch Berlin
cung dp linh kién va thét bi, nhit la

trong viéc diéu khién vong kin éc d6 cia

may dién trong ndt pham vi tr mot vai

kilowatts i vai megawatts. Cac hb

dong bao gm phat trén vawng ding, Bp

ké haach va thét ké, 1én K hoach sin

Xuat, cung ung, chugn giao, dao o

khach hang vaidh w sau ban hang.
Khéch hang &a cong ty bao @n hiu

nhue tit ca cac tnh wec oia cac nganh
cong nghép, tuy nhién trén &, 1a cac
nha may &n xuit va ngay cang nbii cac

nha én xuit dong @. CAc 4n phim aia

transreschdang dugc sr dung ©ng rai

trén toan th gioi.

Céc lai san pHim va dch w danh cho
hé truyén dong dién co e do thay doi

cia transresch baodm may dién, may
bién tin va cac B théng truyén dong. Cac
hé thdng truyén dong bao §m cacdong
co, cac maydien/may bén tan, may bén

ap va b chuyén mach, va 1o diéu khién

c6 thé lap trinh trong mdi tong truyén

dong.

Lich sr

Tu khi sang 4p cdng tyda trmi qua At

nhiéu thaydéi vé tinh tang phéap ly, va
quyén 5 hitu — ding nhr mdi quan & va

hop tac. 50 am lich sr gin chit véi su

phat trén cia maydién, cong ngh ban
dan va céng nghtruyén dong ¢ buc.

transresch Gmbldugc thanh 4p ngay 31
thang 3 @m 1999 trén rit thoa thiuin
hop tac mua hangua nmdt céng ty tr
nhan thrc hién dé kinh doanh theo cac
diéu kién ti wu. Hop ddng nay duoc
ding ky $ 69.701 ngay 27 thangam
1999.

Bo bién dbi dién truyen thbng va kg
truyén dong throng mai bay g duoc
tién hanh trén & mot cong tydoc lap voi
cung ndt khoi nhan vién va ciing ét
loat cAc én phim va dch w. transresch
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luén tr hao i kién thic cia hon 50 rim
phat trén va $n xuit ning hrong ding
nhue cadc may biénan cho I8 théng truyén
dong cé bc do thaydoi va kinh nghém
cua nhan vién trongau hét cac tnh wrc
ung ding.

San pham va dich vu

Mé& rong cong viéc phat én sin phim
trén nhéu nim da co Kt qua thé hién ¢
mot loat cAc may kin ddi dién cao ép
hién nay cé 3n duéi thuong hiu
thyresch ® noi tiéng. Trong lat sin
phim nay c6 may dnh kru 1én dén va
vuot qua 5 megawatts, mayéhi tin co
ciu hinh léndén 5,8 megawatts va cac
may bin tin dic biét cho cacang ding
dic biét, vi du, sr bu sut dién dong va
xt ly cAc ngén cung ép dién ning.

transresch Antriebssysteme Berlilroc
ching nhin la not thanh vién ga Lién
minh ABB Drives Group va daio co6
thim quyén dé st dung cdng ngh
Inverter ABB trong céac ithdng dién ap
thip va trung binh & may diéu khién
moémen quay trc tiép (DTC) dé co the
cai thién tinh chinh xac i@ ¢ do bing
cach lam cho céac ttibi ma hoa éc do
khéng con &n thiét nira.

Cac @n phim aia transrescldap ung tﬁt
ca cAc tiéu chén qLﬁc gla va géc t Ve
dién ning va 1 bién tin duoc sin xuit
phu hop tiéu chidn 1ISO 9001.

Mot wu thé canh tranh 1a tinh ki dung
cia khach hang va céach éhiké dic biét
cia may bén tin cao ép cho céacing
dungdat tiéu chién va chit lvgng dch wi
cao.

Mot sd luong I6n céc tai lBu tham kiio
trén cacing ding doi hoi chét luong cao
trén toan th gisi la minh ching cho kén
thecc va nring lyc aia transresch
Antriebssysteme Berlin. & tién aia cac
may bén tin 1a dn thiét ¢ khéng nging



gia ting lwong khach hang vaing arong
loi the trén th truong vaday chinh la
muc tiéu kinh doanhdin nhat.

May bién tan VSI

May bién tin VSI dugc ar dung dé diéu
chinh ¢ d6 caa cac mdd kiéu long soc
ba pha Bng viéc thayddi tin & vadién
ap va phu bp V6i chinh lru dau vao,
DC-link va béén déi dién dau ra. CAc thit
bi nay c6 &n ap ding cho di dién ap
thip va trung binh.

May bién tan dién ap thap

May bién tin ba phadién ap thp lam
lanh khéng khi 1a @t budbng kin Wi mot
hoic nhiu truyén dong duoc thiét ké dé
ung ding vao cong nghp, cac gii phap
tuy chinh, van hanhs goc 1-quadrant va
4-quadrrant cungap két ndi nguon dién
chinh 6 xung va 12 xung. May nay s
dung ban dn diot va tranzito &dng arc
c6 dng cachdién.

Dai dién ap va cong i

1-quadrrant git 6-12 xung

3AC400V 3-1845/609-1845KVA
3AC500V 4-2312/765-2312KVA
3AC690V 15-3310/750-3310KVA
4-quadrant

3AC400V 23-1125KVA
3AC500V 97-1380KVA
3AC690V 210-1382KVA

Céac tinh &ing o ban

«Cabin $in sang Kt ndi

Bang diéu khién da ngdn ng theo cli
cai abc

« Bié khién tryc tiép mémen (DTC)

e Lap trinh thich bp véi 15 khdi chac
nang ma khéngan bd sung phn aing

« Co ché van hanh @ dang va nhanh
chong i ho trg Start-up
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« Quy trinh kém soat giao @h cho cac
diéu khién bus

«Céac ghi phapdiéu khién oy thé choting
dung truyén dong chuyén L.

Cabinet sin sang Kt néi

Céac tinhdac diém tiéu chédn cia phin
cung

« May bién tin xap xép theo matun

* Giao dén dién tir

« B ngit mach hdic ciu dao

« Pau ra/ dau vao bng, co tit lap trinh
duoc

« Pau vao hoan toaduoc céach ly

* Giao thrc bao V¢ IP21

CAc thét bi phu tro c6 $in

* Bo loc EMC

M6 dun ket néi may tinh

* M6 dun giao d¢én ma hda rch

« Cac mddun my rong dau radau vao
bang $

« B ngirng hait dong khin cip

* B ham phanh

o Cac I loc bao v&é may

* B0 loc hinh séng hinh simb vé¢ may
M6 dun chuin Ethernet

« Cong @ phan mém cho ki dong va
bao tri

Hinh anh cia VSI 3AC400/361KVA



Cac thong $ ky thuat

Bo két ndi cAc mach:

bién ap cung p
Dung saidién ap
Tan $

Hé sb cong sét

Hiéu suit

Két ndi dong @

bién ap ra
Tan $ dicu khien

Dai téc do

Pin  mém diéu

khién

3AC380-690
+10%

48-63Hz

0.98 (@ ban)
0.93-0.95 (toan ®
98% cbng sit
danh ngla

0-Usupply
0-300Hz
0-120Hz
véi loc du/dt
1:100

khéng c6 b ma
hoa

1:1000
C6 b ma hoa
Direct Torque
Control DTC
Piéu khién U/f

CAc qiri han V& mdi tnrong

Nhiét 6 xung quanh:

Van chuyn  -40..+7036 C

Luu kho -40..+7@Q0 C

Van hanh 0..4@o C
+40..+50d¢ C
Dongdién dau ra nfb

Do am 5..95% khoéng neng t

bo cao 0-1000m

1000-2000m co6 gm tai

Bang diéu khién

Bang diéu khién la mdt hinh hén thi da
ngbn ng theo abc &i 4 dong X 20 kyit.

Bang nay duoc dat

trén dra $ buwng

may va c6 th thao bi khi do nhiét luong.

Uu diém

« Cung ndt luc hién thi 3 ch 5

khac nhau
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Thiét 1ap duoc théng § dau vao
Bo nhd luu trir thong tin (ku
duoc 64 s ¢ dién gan nhit)

bic tinh copy, cac théngdstuoc
copy ir bo bién dbi nay sang b
bién d6i khac

Mot bang cé tié diéu khién 31
truyén dong

Sip xép don gian: cac thong &
duoc t chic theo nhémdé dé
dang &p trinh

Huéng din tro gilp khdi dong
thdbng qua phong phap chy
nghiém thu

Lap trinh thich bp voi 15 ham
chic ning ma khéng an phin
cang phu trg

PAu ra/dau vao

3 dau vao trong tr, duoc co Bp
nhu mot khéi riéng
Mot £0(2)..10V, resolution 12 bit
Hai £0(4)...20mA, resolution 12 bit
2 dau ra trong tr nhau
-0(4)...20mA, resolution 12 bit
7 dau vao king $ duoc tach nl
mot khéi riéng
bién 4p vao: 24 V
3 dau ra ple ()
Luan phién #p xdcdién
24V haic 115/230V, Max 2A
Pau radién ap tham cliu:
+-10V +-0,5%, max 10A
Dau radién ap ph tro:
+-24V, 10%, max 250A

Cac thét bi phu tro

Pau ra/dau vao trong tr, médun
m¢é rong RAIO-01

Pau ra/ dau vao K thuat b
modun DDIO-01

Modun giao dén ma hoa rach
RTAC-01



M6 dun két néi may tinh

Céc éng Kt ndi dudi dang mddun dugc lap
gan bén trong it va cho Kt ndi voi DCS.
Hién c6 mdt loat cAc éng vao i hé thong
tu dong hoa.

*PROFIBUS-DP
*DeviceNet
*CANopen
ModbusPlus
Modbus
*Ethernet

e Interbus-S

B ngit dién va b dién tré

Co6 €in cho fit ca cac b bién tin dat tiéu
chuan.

L ap trinh thich @ng

Bo lap trinh thichang bao ém 15 ham chc
nang, ma co th duoc lap trinhdé thuc hién
bat ky tap hop cac clic ning naoduogc lap
trinh tnrge. TAt ca cac clicc ning thodng
thuong lubn c6 &n dé tao mot khdi chuong
trinh.

Uu diém cia DriveAP

e Cobng @ dé sr dung, khéng yéu au
k¥ nang dac biét

e Tai liéu aia chrong trinhdugc cung
cap day du

e Tai lén va Lru trixr hién co cac chong
trinh tir 6 dia

Cong ar khéi dong va bao tri

Viéc chay thor va hio tri phin mém
DriveWindow than thin véi nguoi su
dung cé ti¢ duoc st dung. DriveWindow
véi thanh cong ¢ o sir dung, ma co th
cung @p tit ca cac dr liéu cn thiét cho
chay thir haic chin doan bi.
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Tinh ning a1 thé

 Gia ti tin hiéu co th dugc xem drdi
dang do

e Tham $ va tin héu c6 ti¢ duoc theo
doi va sra off-on-line

« Chin doan tinh tang 16i cua cac trugn
dong va céacdi dit lieu

« Back-up cac théngistruyén dong

« Nap lai c&c théng & truyén dong

« Mot s5 hé truyén dong dugc két ndi va
theo d&i cung it lac

Cong ax giam sat ir xa

M6 dun Ethernet théng minh cho phép
truy cip vao cac trugn dong don gian
théng qua rang Internet theo tiéu chn
mot trinh duyét web.

Nguoi sir dung c6 tig thiét 1ap mot phong
gidm satio ¢ bat o noi ndo co ndt may
PC Wi két ndi Internet hac théng qua
két ndi modem.Diéu nay cho phép giam
sat fr xa, chn doan va, khi &n thit,
kiém soat.

Cu thé cac tinh ang

 Giam séat, &u hinh cac thamés chan
doén

e Trinh duyét dua trén truy ép

- Internet Intra/ extra

- modemdon gian

« E-mail théng baatén cacdia cH duoc
lap trinh tirée

« Khdng nhit thiét can dén may tinh

* Sir dung nhr 1a mdt cau Modbus / TCP
cho nmuc dich kiém soat

Hinh 1-1: VSI 3AV690V/1690KVA, 12xung



May bién tan dién ap trung binh

Véi tu cach 1A mt thanh viénduoc Khéi

Lién minh trugn dong ABB ching nhin,

Transresch cungip cac gii phap trugn

dong wi tan $ trung binh 8 dung phrong

phap lam mating nréc ACS1000 aa ABB

saudo thém vao handiéu khién ma khach
hang yéu au.

Chia khéa cbng nglé

Hai tinh ring chinh da céng ngh phan bét
ACS 1000 so & cac lai khac trén th
truong:

« Co ché diéu khién truyen dong duoc

dua trén 1 didu khién mémen quay trc

tiép Torque Control (DTC) choék qua

tbc do va hiu suit cao, DTC ang la mt

phuong phép kém soat duy nft cho cac
hé truyén dong AC ha thé duoc sr dung

trong tru;en dong. Cac may Bn tn

duoc kiém soét tec tiép theo trugn dong

phun ra cac Bn dt I6i va mémen..

DTC cho phépdc d6 cua hit cr dong @
naodat tiéu chun cam tngdién long s6¢
déu co tie kiém soat, ma khoéngaa ton
kém B ma héa hac thiét bj thdng tin
phan hoi.

« Lan dau tién trong Bt ky truyén dong
AC nao, ndt thiét bi ban dn voi ngudn
dién ning msi dugc Sr dung. Pugc goi la
IGCT (tich lyp cdng tyristo), lai may
nay @ co ban it phrc tap, hiéu qua hon
vadang tin @y hon. Piéu nayduoc thuc
hién bing cach chusn mach nhanh
chéng va it hao ¢t ngha la khéng én
kém trang thit bi lam mat.

IGCTs khdng yéuiu bo giam séc nach
dién va chq phép t&n khai thrc hién cac
mach d[én cau v{wi it ;Iién nang hon so \6i

bo truyén dong tin $ trung binh.

Phan dién

Tang dau vao
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May bén tin véi dién ap trung binh c6
mot bo ngit 12 xungdidt ¢ tang dau vao.

Piéu nay la phu &p cho hu hét cac

mang leéi dap eng cac yéu au aia tiéu

chuén IEEE 519.D6i véi mang ludi yéu

cau cao lon, ACS1000 c6 thduoc cung

cap tly chon woi cdu hinh 24 xung cho
loai lam ngwi bang nréc va king khéng

khi.

Tangdau ra

Ban din duoc sr dung la IGCT's (tich
hop ddng thiristo), lai ty biao v& chdng
lai ph& hai sy ¢b vadang phat tén dic
biét cho cac trugn dong codién ap trung
binh.

May bién tin tiéu chién ddienj ap trung
binh 1a thét bi véi bo loc hinh sin LCo

tang ra. Dongdiénj phin hdi duoc ding
dé tich arc kiém soat cac dloc. CAc 4n

sb truyén chim duoc dungdé lam gam

tan & chuyén mach thip nhit. Qua trinh
nay thicday viéc loc saich va tinh théan

khiét cuoa & haidién ap va dng séng ap
dung cho trugn dong.

Viéc tich lop b loc sin cung &p nhiéu
loi ich quan tong.

Hinh 2-1: May bién tan (trén) va dién ap loc
(dwori)

Hiéu qua

« Hiéu qua truyén dong nhr khi van hanh
voi DOL . .

* Khdng yéu éu truyen dong giam tai

* Tiét kiém sy cach nhit va b can
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« Khdng c6 phn xa dién ap Dai dién &p va cong gt
« Khoéng cé gbi han vé do dai cap tiéu
chuén Pién4p @a Danglam  Cong st lon
« St dung duoc cac lai cap tiéu chén dong @ mat nhat(kVA)
«Khéng c6 ¥n dé vé EMC (KV) i ]
« Khong c6 thém éing dn truyén dong 2,3 Khong khi  400-1350
3,3 Khoéng khi  400-2150
So dd oo ban 3,3 Nr6C 2400-5950
4,0 Khoéng khi  400-2000
Hinh 2-2 ti¢ hién 5 d6 mach dién ao ban 4,0 Niroc 2300-5800

cua phién Bbn ACS1000 @i 12 xung. . .,
biéu khien
Dong dién trd 3 phaduoc cung ép cho I§

chinh leu ciu théng qua & cong @ chuyén ACS1000 c6 th dugc diéu khién tir mot
déi 3 day cién. Bé coduoc du hinh 12 xung so diadiém:

chinh kru, can phai biét dugc dai |éch pha N . .
cua cwn day thr hai qia méy bén tfé i Béng dieu khién CDP 3121110(: dét phla

trén ACS 100G truéc b) diéu khien.
Hai thip nHit qua clinh uu ciu (hinh 2-2) » Cac thét bi bén ngoai, vid nhr mot he

dugc mic ndi tiép, dé ting dién ap DC. Vi thong giam sat, & noi véi dau vao/dau
vdy, toan i dong DC hin tai di qua @ hali ra trén theo tieu ctin IGEC
dong @u. Trong & db 24 xung, c sip xép * M6 dun tiep hop chuyn dong .
2 dong &u nhr vay duoc két ndi song song ~ *COong @ may PC (DriveWindow va
nhu hién thi trong hinh 2-3. DDriveSupport) dugc gan Ign may PC
théng qua rgt bd chuyen doi vao ACS
R 1000
. @ g
l i 8 | Chirc nang bao vé
e BIRER, |
i ' ’ gy E@ Céc trugn dong cung ép mot loat cac
~ g5 gpiig hic rang tio vé va Gnh bao &i bao
KK T chic ning hio v¢ va @n
Y - | gom:
L |
=3 e e Tmed 0m meco e Theo ddi nht o truyén dong
» Giam toc truyen dong
Hinh 2-2: So @6 co ban mach ACS1000, 12 * Dudi tai trong cho phép
xung « Vuot toc do
__ * Giam tin &
"% Gidm satdiéu kién cia pin
e e B ",'F-... r\ w0 «Léch pha éadong @
4 1} f w0 QuAtitin $
Jff AN 1\ ; w  »Mach ndin trong éu ngit mach
o — ) ‘ / \ . «Tinh Bi
2 \E\V < e Dongdién qud 4i
« N \ 5 =0« Mach ngin trong I truyén dong
- . e Thiét bi do luong sr hao phi
“ o Lrley) 0.02 Ulﬂ::l Ilm 005 = ¢ Béo Bi
— Seconas * Giam séatdi mach lam mat
— Motor Prase Voitage — Motor Phase Current « Giam séatdi o vung tép dién

Hinh 2-3: Tin hiéu ra hinh sin chodién &p va dong
dién



Céc tinh ing ACS 1000 las lva chpn lap
trinh €in, vaang ding 16n ciu hinh @a dau
vao, dau ra, > ly tin hiéu va cac théngds
khacdat tiéu chan.

Thiét bi trang bi thém

Nho cAu trac lien Kt cu thé ACS 1000 c6 th
cung @p truyen dong tn $ trung binhdat
tiéu chuin (hién c6 hac méi) ma khoéng én
cac y¥u t6 giam tai nhiét. Ngoai ra, do cac
dang séng hinh sin, §¢ cachdién day cén
véi tan $ trung binh 4t c6 tac dng.

Dé tranh véc i nhiét ciing nhr ton that, mot
6 truc truyen dong cn duoc cachdién. biéu
nay la ndt dién hinh cho Au hét cac ph
ting, ngay & trén day chugn van hanh may
truc tiép. Tuy nhién Au, ching han khoéng c6
sin 6 truc (vi du nhe cho cac may ic hon
hién tai), mot choi dién tiép dat cé thé duoc
cai dit & dau mat.

Mic du fr mét quandiém vé nganhdién,
khéng c6 nit han ché nao i téc do thuong
xuyén bén d6i cua thiét bi hd tro may, én
chd ydé co th han ché truyén dong vi di
nhu bdi tron khdngdua haic giam t6c do 1am
mat & muc thip, nén tranh khuwc pham vi
hoat dong ¢ d6 cao, v

B bién tan sir dung chodéng oo 6...7,2kV

Mét pheong phéap 4t don gian bing cach &
dung mot DOL haat doéng hién cé mé & 6,0
.. 7,2 KV cho may Bn tan c6 tc do thay
d6i dé tai két ndi day cubn tir hinh sao sang
hinh tam gidc. Hinh tam giadinvéi dong
co, dién &p phadn hon V3 so i dién ap
stator. Mit khac, dongdién pha ling 1A3
dongdién aia stator

Yéu cu cho motor

Mot truyén dong hinh sao dhco thé duoc két
ndi hinh tam giac, khi dayat ¢ diém giita
dat bén ngoai stator. Trongutyng hop ap
dung cac may i vaéi tinh naing nay, tlrong
la chi phi & cong khéngdang K, nhung cn
phai dugc xacdinh. N6doi hoi mot cdng lon
hon Vi sau thay vi ba giatoan két néi.

ANTRIEBSSYSTEME

Nhung ngay é voi may hén tai, ma khéng
c6 day dn gira coO tit dit tai hop adng
chinh, d¢ing cé ti& dugc thee hién chi phi ét
hop ly. DU sao, trong trong hyp o tro vong
dién thayddi tbc d6 (VSD) cho ndt truyén
dong hién tai, tét nhit nén gri truyén dong
vao nha maydé sra d6i nhim dam bio
khéng c6 g ¢ trong trong lai.

Ong phan dongdéng by hoa

Viéc dong b hoadng phan dong cho phép t
dong dong b hoéa ndt truyén dong wi cac
dong sau khi #t ddu mot phin mém. Hai
phién kn co &n:

. ong phan dongong o cho 1 truy%n dong
« 5ng phan dongong b cho 4 trugn dong

Tu 6ng phan dongwoc gin vao bén tréiiea
ACS 1000 wi phan arng sauiay:

e giao dén cho cacdnh bén ngoai va g
héi tin hiéu

« cAc tin hiu giao dén cho kém soat trugn
dong va b qua Id ngit dién

« don vi kiém soéatdé déng bh hoa cac péi
hop va chugn d6i sip xép

« c4c tuy chn thiét bi dién apdo luong

Loai lam ngudi bang khong khi

Loai lam ngwi bang khéng khi éa ACS
1000 duoc thiét ké voi éng xa truyén dong,
bo loc dau ra va I tu dién DC lién Kt trong
mot phan (xem Hinh 2-4).

O day, kinh nghém ti da lubng khéng khi 1a
thuan loi cho B tu dién cam V& nhiét. Khoi
céng xay ang cacdng xa bién tin cho phép
dé dang traaidi IGCTs c6 nglia 1a mdt cong
cu duoc thiét ké dac biét- 6 la ndt phin cia
viéc cung ép.

Bo phan & giita 1am hnh quit, xa bo ngit
mach, ko vé va lpoc bd cam ung IGCTs. Véc
xay drng nhr vay gitp canh gat cé the duoc
trao d6i mot cach @ dang. Lwng khéng khi
bén trongluoc cung @p cuing Wi mot bo loc
khéng khidé ngin cn bui va cac phn nho
nhap vao cac congucchuyén doi. Cac 1 loc



khong khi c6 th duoc thay tié tir bén ngoai,
trong F¢ thong hait dong.

Hinh 2-4: May bién tan di¢n 4p trung binh lam
mat bang khi

Loai |am nguéi bing nuéc

Loai 1am ngwi bang nréc cia ACS 1000
(xem Hinh 2-5)dugc trang I véi mot hé

thdng lam mat adéc mach déng. Mot phan

cua e thbng l1am mat la canh gtiva nmot bo

trao doi nhiét tir khéng khi sanguwc dé duy
tri nhiét d6 1am mat @a #t ca cac thanh pin

khéngdugc ngwi bang nrac.

Ciing nhr véi loai 1am ngwi bang khéng khi,
viéc xay drng cac b truyén dong éng xa cho
phép @ dang traoddi IGCTs, c6 ngia la
mot cong @ duoc thiét ké dic biét- 6 1a mot

phan aia viéc cung ép.

Hinh 2.5 My bién tan dién ap trung binh lam mat
bang nuwéc

ANTRIEBSSYSTEME
Kha niang twong thich dién tir

Viéc thiét 1ap cac & gip dugc tandinh cia
ACS 1000dam bao mot khung tr hd tro va
ratlinh haat lai trdnh dugc ar can thiét phai

b6 sung khung & trg. So séanh &i cac khung
cai chbt truyén thbng, bbng may lai nay
cung ép bao Vé rat cé hisu qua chbng lai soi

mondién.

Viéc thiét ké dap ing cac yéu au aia tiéu
chuan quoc t€ nhu UL 347A.

Kha nang trong thichdién tir (EMC) da duoc
thuc hién bing cach ap whg mt thiét ké ta
gom cac ém kim loai gip, haic dugc ma
k&m va gim thiéu cac khang cach dgia cac
dinh tan. Nhking hrc twong bén trong khéng
phai la son, vi ©n cO xu hréng gam hiéu
qua caa cac kim lai lién két — diéu nay
chinh la bi quét ¢é c6 b EMC thanh cong.

Theodd, ch c6 mit truéc caza ACS 10001t
dugc won, trong khi it ca cac hrc twong
dugc ma kém. Tuy nhién, cé thtuy chpn dat
mua Wi toan & I6p son bén ngoai.
Sir dung EMC, fan c6 tt tiép tuc nang cao
hiéu gua cha viéc 9r dung cac kénh cap kim
loai.
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