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Mittelspannungsantriebe
die Zukunft für leistungsstarke Antriebe

Workshop Technik auf der Festveranstaltung „ 10 Jahre transresch“ am 1.4.08 in Berlin

Franz Frank, Produktmanager MV Drives, ABB Schweiz
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ABB Mittelspannugsantriebe & Leistungselektronik

Gesamt: ~ 1000 Mitarbeiter

ABB Power Electronics
ABB MV Drives

Turgi

ABB Corporate Research

Dättwil    

ABB Semiconductors

Lenzburg    

„„ Dreieck derDreieck der
LeistungsLeistungs--

ElektronikElektronik““
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Mittelspannungsantriebe die Zukunft für leistungsstarke Antriebe

Vortragsthemen:

� Marktübersicht

� Marktpotential

� ABB Produkt-Portfolio

� Applikationsbeispiele
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Marktpotential bezogen auf installierte MS-Maschinen

Zeitraum: 1990-2008: ~500’000 MS-Maschinen weltweit

und   ~26’000 MS-Antriebe installiert.

Wir schliesen daraus:

Eine grosse Anzahl Maschinen
wartet da draussen auf ihren Partner ……….

…. den Mittelspannungsantrieb.
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Mittelspannungsantriebe die Zukunft für leistungsstarke Antriebe

Vortragsthemen:

� Marktübersicht

� Marktentwicklung

� Marktpotential

� ABB Produkt-Portfolio

� Produktübersicht

� Megadrive-LCI

� ACS 1000 und ACS 5000

� Applikationsbeispiele
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Motorspannung in kV

� MEGADRIVE-LCI
• Ausgangsleistung:         bis  72 / 101 MVA
• Ausgangsspannungen:  bis 10 kV

Stromzwischenkreis-Umrichter
(LCI = Load Commutated Inverter)

� ACS 1000
• Ausgangsleistung:          bis 6 MVA
• Ausgangsspannungen:  2.3 – 4.16 kV
• Geeignet für Standardmotoren 

� ACS 5000
• Ausgangsleistung:         bis 21.5 MVA
• Ausgangsspannungen:  6 – 6.9 kV
• Geeignet für Standardmotoren 

� ACS 6000
• Ausgangsleistung:         bis 27 MVA
• Ausgangsspannungen:  bis 3.3 kV

(ACS = AC Standard Converter)

Spannungszwischenkreis-Umrichter

ABB Produkt-Portfolio Mittelspannungsantriebe
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Lüfter
Steuerung, 
Regelung, 

Schutz

Kabelanschlussfeld 
(motorseitig)

Gleich- und 
Wechselrichter

Kabelanschlussfeld 
(eingangsseitig)

MEGADRIVE-LCI luftgekühlt (2 – 31 MW)

Beispiel: Starter-Applikation
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Höhere Leistungen auf Anfrage

Wasserkühleinheit

Gleich- und 
Wechselrichter

Zwischen-
kreisdrossel

Gleich- und 
Wechselrichter

Steuerung, 
Regelung, 

Schutz

MEGADRIVE-LCI wassergekühlt (7 – 72 MW)
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ACS 1000 luftgekühlt (315 kW – 1.8 MW)

Wechselrichter mit
IGCT-Leistungshalbleitern

Integrierter Lüfter
(� Geräuschreduktion)

Steuerung,
Regelung (DTC),
Schutz

Ausgangsfilter
(� sinus-förmiger
Spannungs- und 
Stromverlauf)

Direkte Regelung von Drehmoment und Fluss
für die schnelle, genaue und geberlose Regelung
der Motorengeschwindigkeit

VSI mit 3-Punkt Wechselrichter und Sinusfilter
2.3 – 4.16 kV Ausgangsspannung
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Steuerung,
Regelung (DTC),

Schutz

Wechselrichter mit
IGCT-Halbleitern

Ausgangsfilter 
(� sinus-förmiger
Spannungs- und 
Stromverlauf)

Eingangstenner
(� sicheres
Freischalten)

Leistungsanschlüsse
(Kabeleinführung von 
oben oder unten)

Integrierter Eingangstrafo
(� einfache Systemintegration)

24-pulsiger 
Diodengleichrichter

(� geringe Netzharmonische)

ACS 1000i mit integriertem Eingangstrafo
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Steuerung,
Regelung (DTC),
Schutz

Wechselrichter mit
IGCT-Leistungshalbleitern

(Schwenkrahmen für
bequeme Zugänglichkeit)

Wasserkühl-
einheit

Wechselrichter mit
IGCT-Leistungshalbleitern

Ausgangsfilter 
(� sinus-förmiger
Spannungs- und 

Stromverlauf)

ACS 1000 wassergekühlt (1.8 MW – 5 MW)
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ACS 5000 luftgekühlt (1.5 MW – 6 MW)

Lüfter
(optional mit Redundanz)

Leistungsanschluss-
feld

Steuerung,
Regelung (DTC),

Schutz

Wechselrichter mit
IGCT-Leistungshalbleitern

DC-Zwischenkreis

ACS 5000 luftgekühlt, optional
mit integriertem Eingangstrafo

TrafoschrankTrafoschrank Trafo-
schutzrelais

VSI mit 5-Punkt Wechselrichter
6 – 6.9 kV Ausgangsspannung
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36-pulsiger 
Diodengleichrichter

Wechselrichter mit
IGCT-Leistungshalbleitern

Steuerung,
Regelung (DTC),

Schutz

Wasserkühl-
einheit

Kabelanschlussfeld
(ausgangsseitig)

DC-Zwischenkreis
Kondensatorbank

Kabelanschlussfeld
(eingangsseitig)

ACS 5000 wassergekühlt (4.5 MW – 21 MW)
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Netzseitige Einspeisebrücken»
»

Dioden Gleichrichter
� Hoher Wirkungsgrad

� Konstanter Leistungsfaktor: > 0.95
� Netzfreundlich, 12, 24 und 36-Puls Lösungen

12- bis 36-Pulse
Lösungen
erhältlich

ACS Produkteigenschaften



©
A

B
B

 S
w

itz
er

la
nd

 L
td

. M
V

 D
riv

es
  1

5

� ACS 1000 (3- Stufiger IGCT Wechselrichter mit Sinusfilter) 
Geeignet für Standard Asynchronmotoren

� ACS 5000 (5- Stufiger IGCT Wechselrichter mit EMV Filter)  
Geeignet für Standard Synchron- und Asynchronmotoren

� ACS 6000 (3- Stufiger IGCT Wechselrichter mit EMV Filter)

Für Umrichter-Synchron- und Asynchronmotoren

Wechselrichter- Technologie»
»

ACS Produkteigenschaften
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Wechselrichter- Topologie»
»

ACS 1000 Produkteigenschaften

� 3-Punkt Wechselrichter

+

0

_

Phase

+

0

_

Phase

+

0

_

Phase

(hier nur in positiver
Stromrichtung gezeigt)

� 3 Ausgangsspannungs-Schaltzustände pro Phase
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Wechselrichter- Topologie»
»

ACS 1000 Produkteigenschaften

� Ausgangssinusfilter
� Aktiv gedämpftes LC-Tiefpassfilter

� Eliminiert nahezu alle Wechselrichter-Harmonischen zum Motor

� Hält jedwede Gleichtaktspannungen von den Motorlagern fern

Wechselrichter-Ausgangsspannung Umrichter-Ausgangsspannung
zum Motor

Output Sine Filter

Motor
Side

Inverter
Side
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Wechselrichter- Topologie»
»

ACS 1000 Produkteigenschaften

� Ausgangssinusfilter

� Motorspannungs- und Motorstromform

� Sinusförmige Ausgangsspannung und -strom über den gesamten Betriebsbereich

� Verzerrung (THD) von Spannung und Strom typischerweise weniger als 2%, d.h. sogar
besser als von anwendbaren Netz-Normen gefordert
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Wechselrichter- Topologie»
»

ACS 5000 Produkteigenschaften

� 5-Punkt Wechselrichter
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Mittelspannungsantriebe die Zukunft für leistungsstarke Antriebe

Vortragsthemen:

� Marktübersicht

� Marktentwicklung

� Marktpotential

� ABB Produkt-Portfolio

� Applikationsbeispiele

� Zementindustrie und Bergbau

� weitere
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1
Gebläseantrieb Cementos Cruz Azul, Mexico

� Jahr 2000:
Nachrüstung zweier
Netzmotoren mit 1350 kVA  
ACS 1000 Antrieben

� Produktivitätssteigerung
um 42’000 t  p.a. (900’000USD) 
durch erhöhte Verfügbarkeit

� Weniger Verschleiss im
Gebläse durch
Drehzahlreduzierung

� Reduzierung der Wartung von 
12 Tagen auf 8 Std.  p.a.
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2
Gebläseantrieb Cementos Cruz Azul, Mexico

� Energieeinsparungen
von 260’000 USD p.a.

� Weitere Vorteile
� Weniger Vibrationen

� Lärmreduzierung

� Verbesserte
Prozessführung
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� 51 km lange Förderbandanlage

� Gesamtantriebsleistung: 16’700 kW

Förderbandantrieb Worsley Alumina, Australien
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WORSLEY
ALUMINA

PERTH

MM

MM

MM

MM MM

MM

30 km

21 km

Max. Geschwindigkeit 7m/sec

Stockpile Drivers cabi n 1 E- room
[+upp]

Hoist room

+ 2X55.11 / 12

+2
X

23

+2X36

+2X35

+2X71

+2X75

+2X51

Transformer
V32 T11

Leo

Drivers cabi n 2
+ 2X55.21 / 22

+2
X

13

+2
X

21

+2X61

Drivers cabi n 1 E- room
[+upp]

Hoist room

+ 2X55.11 / 12

+2
X

23

+2X36

+2X35

+2X71

+2X75

+2X51

Transformer
V32 T11

Leo

Drivers cabi n 2
+ 2X55.21 / 22

+2
X

13

+2
X

21

+2X61

Bauxit
Bandanlage 1: 2 x 3300 kW

2 x 1700 kW
Bandanlage 2:   2 x 3300 kW

Förderbandantrieb Worsley Alumina, Australien

Kundennutzen
� Langsamanlauf (Strecken des Bandes

dauert ca. 40sec.)

� Hohes Anlaufmoment (bei beladenem
Band)

� Möglichkeit, mit erhöhter Drehzahl zu
fahren (Mehrproduktion)



©
A

B
B

 S
w

itz
er

la
nd

 L
td

. M
V

 D
riv

es
  2

5

Azipod-Antrieb

Gesamtantriebsleistung:
42 MW (3 x 14 MW) – ACS 6000

Schiffsantrieb Kreuzfahrschiff
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6
Schiffsantrieb Kreuzfahrschiff




