Workshop Technik auf der Festveranstaltung , 10 Jahre transresch* am 1.4.08 in Berlin

Franz Frank, Produktmanager MV Drives, ABB Schweiz
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ABB Mittelspannugsantriebe & Leistungselektronik
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Gesamt: ~ 1000 Mitarbeiter
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Mittelspannungsantriebe

die Zukunft fur leistungsstarke Antriebe
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Vortragsthemen:

Markttbersicht
Marktpotential

ABB Produkt-Portfolio

Applikationsbeispiele



Marktpotential bezogen auf installierte MS-Maschinen
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© ABB Switzerland Ltd. MV Drives

Zeitraum: 1990-2008: ~500'000 MS-Maschinen weltweit
und ~26'000 MS-Antriebe installiert.

Wir schliesen daraus:

Eine JI'OSS € Anzahl Maschinen g

wartet da draussen auf ihren Partner ..........

.... den Mittelspannungsantrieb.

AL IDHD
MpD



Mittelspannungsantriebe

die Zukunft fur leistungsstarke Antriebe
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Vortragsthemen:

Markttbersicht
Marktentwicklung

Marktpotential

ABB Produkt-Portfolio
Produkttibersicht
Megadrive-LClI
ACS 1000 und ACS 5000

Applikationsbeispiele



ABB Produkt-Portfolio

Mittelspannungsantriebe
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ACS 6000

2.4 3.3 416 6.0 69 10.0
Motorspannung in kV

MEGADRIVE-LCI

» Ausgangsleistung: bis 72 /101 MVA
» Ausgangsspannungen: bis 10 kV

Stromzwischenkreis-Umrichter

(LCI = Load Commutated Inverter)

ACS 6000

* Ausgangsleistung: bis 27 MVA
» Ausgangsspannungen: bis 3.3 kV

ACS 5000

* Ausgangsleistung: bis 21.5 MVA
* Ausgangsspannungen: 6 — 6.9 kV
» Geeignet fur Standardmotoren

ACS 1000

* Ausgangsleistung: bis 6 MVA
» Ausgangsspannungen: 2.3 —4.16 kV
» Geeignet fur Standardmotoren

Spannungszwischenkreis-Umrichter

(ACS = AC Standard Converter)

DIRECT mﬁh CONTROL

AL ID ED
MpD



MEGADRIVE-LCI uftgekiihlt (2 — 31 MW)
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Lifter
| Steuerung,

Regelung,
|||||| / Schutz

Kabelanschlussfeld Gleich- und

(eingangsseitig) . Kabelanschlussfeld
Wechselrichter (motorseiti)

@

6/6 -pulse configuration

Beispiel: Starter-Applikation



MEGADRIVE-LCI wassergekihlt (7 — 72 MW)
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Hohere Leistungen auf Anfrage
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Gleich- und

Zwischen- Wechselrichter
kreisdrossel

Gleich- und
Wechselrichter

Wasserkiihleinheit

AL ID D
12/12-pulse converter MpD



ACS 1000 luftgekihlt (315 kW — 1.8 MW)
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VSI mit 3-Punkt Wechselrichter und Sinusfilter
2.3 —4.16 kV Ausgangsspannung

Integrierter Lufter Wechselrichter mit
(  Gerauschreduktion) IGCT-Leistungshalbleitern

Steuerung,
Regelung (DTC),
Schutz

Ausgangsfilter

( sinus-formiger
Spannungs- und
Stromverlauf)

m nGe
DIRECT TORGQUE CONTROL

Direkte Regelung von Drehmoment und Fluss
fur die schnelle, genaue und geberlose Regelung ADD
der Motorengeschwindigkeit MRpm




ACS 1000i

mit integriertem Eingangstrafo

© ABB Switzerland Ltd. MV Drives 10

Eingangstenner
(  sicheres
Freischalten)

Leistungsanschlisse
(Kabeleinfiihrung von
oben oder unten)

24-pulsiger
Diodengleichrichter
( geringe Netzharmonische)

(

Steuerung,
Regelung (DTC),
Schutz

Wechselrichter mit
IGCT-Halbleitern

Ausgangsfilter

( sinus-formiger
Spannungs- und
Stromverlauf)

Integrierter Eingangstrafo
einfache Systemintegration)



ACS 1000 wassergekihlt (1.8 MW — 5 MW)
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Steuerung,
Regelung (DTC),
Schutz

Wechselrichter mit
IGCT-Leistungshalbleitern
(Schwenkrahmen flr
bequeme Zuganglichkeit)

Wasserkihl-
einheit

Ausgangsfilter
( sinus-férmiger
Spannungs- und Wechselrichter mit

Stromverlauf) IGCT-Leistungshalbleitern



ACS 5000 luftgekthlt (1.5 MW — 6 MW)
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Liifter VSI mit 5-Punkt Wechselrichter

Leistungsanschiuss-  oPtionalmitRedundanz) 6 _ 5 9 k\/ Ausgangsspannung

feld

ACS 5000 luftgekuhlt, optional
mit integriertem Eingangstrafo

\

Trafoschrank Trafo-

schutzrelais
DC-Zwischenkreis

Wechselrichter mit
Steuerung, IGCT-Leistungshalbleitern
Regelung (DTC),
Schutz



ACS 5000 wassergekuhlt (4.5 MW — 21 MW)
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Steuerung,
36-pulsiger Wechselrichter mit Regelung (DTC),
Diodengleichrichter IGCT-Leistungshalbleitern Schutz

Wasserkiihl-
einheit

Kabelanschlussfeld DC-Zwischenkreis Kabelanschlussfeld
(eingangsseitig) Kondensatorbank (ausgangsseitig)



ACS Produkteigenschaften
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F??— YA RS @ Netzseitige Einspeisebriicken

DC AC

Dioden Gleichrichter
Hoher Wirkungsgrad
Konstanter Leistungsfaktor: > 0.95
Netzfreundlich, 12, 24 und 36-Puls Losungen

MS Spannun: gs
‘ Schine

_ Haupt Schalter
& Schutz

12- bis 36-Pulse
LOosungen
erhaltlich

AL IDHD
MpD



ACS Produkteigenschaften

15

© ABB Switzerland Ltd. MV Drives

H O T —«@ Wechselrichter- Technologie

DC AC

ACS 1000 (3- stufiger IGCT Wechselrichter mit Sinusfilter)
Geeignet fur Standard Asynchronmotoren

ACS 5000 (5- stufiger IGCT Wechselrichter mit EMV Filter)
Geeignet fur Standard Synchron- und Asynchronmotoren

ACS 6000 (3- stufiger IGCT Wechselrichter mit EMV Filter)
Fir Umrichter-Synchron- und Asynchronmotoren

AL IDHD
MpD



ACS 1000 Produkteigenschaften
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F—?f— PAE € @ Wechselrichter- Topologie

DC AC

3-Punkt Wechselrichter

12-Pulse [ | DC-Link & [ Inverter u
Filter

Rt
=

1>> Prot Z§

3 Ausgangsspannungs-Schaltzustande pro Phase

+ +
* (hier nur in positiver
Stromrichtung gezeigt)
0 Phase 0 Phase 0 1 i ) Phase




ACS 1000 Produkteigenschaften
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L

DA _«@ Wechselrichter- Topologie

DC AC

Ausgangssinusfilter
Aktiv gedampftes LC-Tiefpassfilter
Eliminiert nahezu alle Wechselrichter-Harmonischen zum Motor

Halt jedwede Gleichtaktspannungen von den Motorlagern fern

Output Sine Filter [
228
Inver_ter — M_otor
Side AN Side
)/
Wechselrichter-Ausgangsspannung Umrichter-Ausgangsspannung

zum Motor




ACS 1000 Produkteigenschaften
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DC

+| @ Wechselrichter- Topologie

Ausgangssinusfilter

Motorspannungs- und Motorstromform

Sinusférmige Ausgangsspannung und -strom tber den gesamten Betriebsbereich

Verzerrung (THD) von Spannung und Strom typischerweise weniger als 2%, d.h. sogar
besser als von anwendbaren Netz-Normen gefordert




ACS 5000 Produkteigenschaften

BB Switzerland Ltd. MV Drives 19

AC DC
N\

F—?f— _ T @ Wechselrichter- Topologie

DC AC

5-Punkt Wechselrichter

8 36- — | DC-Link
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Mittelspannungsantriebe die Zukunft fir leistungsstarke Antriebe

Vortragsthemen:

Markttbersicht
Marktentwicklung

Marktpotential

ABB Produkt-Portfolio

Applikationsbeispiele
Zementindustrie und Bergbau
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Geblaseantrieb

Cementos Cruz Azul, Mexico
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Jahr 2000:
Nachristung zweler
Netzmotoren mit 1350 kVA

ACS 1000 Antrieben

Produktivitatssteigerung
um 42’000t p.a. (900'000USD)
durch erh6hte Verfigbarkeit

Weniger Verschleiss im
Geblase durch
Drehzahlreduzierung

Reduzierung der Wartung von
12 Tagen auf 8 Std. p.a.




Geblaseantrieb

Cementos Cruz Azul, Mexico
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Energieeinsparungen

von 260'000 USD p.a.

Weitere Vorteile
Weniger Vibrationen
Larmreduzierung

Verbesserte
Prozessfuhrung




FOorderbandantrieb Worsley Alumina, Australien
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51 km lange Forderbandanlage

Gesamtantriebsleistung: 16’700 kW




Ft‘)rderbandantrieb Worsley Alumina, Australien
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C;TE@EPM/ L [i M Bandanlage 1: 2 x 3300 kW

) 2 x 1700 kW Bauxit
\.' Bandanlage 2: 2 x 3300 kW

30 km @
@ Max. Geschwindigkeit 7m/sec

Kundennutzen

Langsamanlauf (Strecken des Bandes
dauert ca. 40sec.)

Hohes Anlaufmoment (bei beladenem
Band)

Maoglichkeit, mit erhdhter Drehzahl zu
fahren (Mehrproduktion)

WORSLEY
ALUMINA




Schiffsantrieb

Kreuzfahrschiff
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Gesamtantriebsleistung:
42 MW (3 x 14 MW) — ACS 6000




Schiffsantrieb

Kreuzfahrschiff
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